|laboratorium
matematyczne

matymi krokami do wielkich sukcesow

Innowacyjny system wsparcia dla szkét ponadgimnazjalnych,
oparty na najnowoczesniejszych narzedziach multimedialnych
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O NAS SZKOtY

czyli zespot E-laboratorium uczestnicy projektu

‘ ‘ Dla mnie finat projektu E-laboratorium matematyczne jest spetnieniem wielu za-
wodowych marzen. Zawsze marzytem, by miec zespdt takich narzedzi i materiatéw, aby
uczy¢ ciekawiej, skuteczniej, nowoczesniej, ale przede wszystkim bardziej obrazowo. Poka-
za¢ uczniom to, co nie zawsze uchwytne na kartce papieru, w sposéb bardziej przycigga-
jacy uwage - kolorowy, przejrzysty i dynamiczny. Bardzo czesto jednak, mimo moich checi,
by lekcje byty innowacyjne, brakowato mi dobrych narzedzi, z ktdrych mogtbym skorzystac.

Il Spoteczne Liceum Ogdlnoksztatcqce
im. Toniego Halika, Ostroteka

W czasie trwania projektu koncepcja materiatdw dydaktycznych znacznie ewoluowata,

az ostatecznie, czego na poczqtku nie planowatem, stworzylismy e-podrecznik z wszystkimi ma-

teriatami i funkcjami w jednym miejscu na portalu. Teraz mozemy otworzy¢ e-Kompendium Wie-

dzy na tablicy interaktywnej i mie¢ bezposredni dostep do plansz interaktywnych, testéw i in-

nych narzedzi, a wszystko w szacie graficznej spdjnej z tq, ktérq uczniowie majg w swojej ksigzce.

Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych
im. Ignacego Jana Paderewskiego,
Sulejéwek

Zespot Szkét nr 3 im. Marszatka
Jézefa Pitsudskiego, Mtawa e
Oprécz dostepu do zasobdw portalu jednym z najciekawszych aspektéw naszego programu jest mozliwosé dostosowywania przez nauczy- Ostr O#ekd
ciela rozktadu materiatu do wtasnych potrzeb. Moze on bez problemu modyfikowac kolejnos¢ wprowadzanych tresci w taki sposdb, by
nie poming¢ zadnego zagadnienia z podstawy programowej. To dlatego postanowilismy, aby podrecznik ztozony byt z 10 czesci, a kazda
odpowiadata jednemu z dziatéw. To wielka uniwersalnos¢ — takiego rozwigzania w Polsce dotychczas nie byto. °

Nasielsk
Czas frwania projektu to dla mnie niezwykta matematyczna przygoda. Wymyslic, zrealizowacé, wdrozyé, przekonad innych nauczycieli,

ze warto — czesto nie byto tatwym zadaniem. Jednak po ogromnym wysitku i wielu godzinach pracy, gdy dzis stysze opinie, ze lekcje sq te-
raz inne, ciekawsze, a matematyka stata sie bardziej kolorowa i przyjazna, to mam poczucie, ze misja E-laboratorium sie w petni powiodta. g leié K
To byt trudny i bardzo pracowity, ale rdwniez niesamowicie owocny czas, ktdry w petni wykorzystalismy, by mdéc uczyé matematyki innego Warszawa Su €jowe

wymiaru. ‘ o Siedice
[ ]
Dariusz Kulma pomystodawca projektu, autor materiatéw dydaktycznych, Nauczyciel Roku 2008 o Wesota

Grodzisk Maz. MinskcMaz.

Zesp6t Szkét Zawodowych nr 2
im. Powstancéw Warszawy,

‘ ‘ E-laboratorium matematyczne jest programem niezwykle nowoczesnym i wyjqtko- Zespot Szkét Ogdlnoksztatcgeych, Nasielsk Grojec L4 .. . .
/] Garwolin Minsk Mazowiecki

wym na rynku polskiej edukacji matematycznej stworzonym przez nauczycieli matematy-
ki dla nauczycieli matematyki. Najlepsze nauczycielskie doswiadczenia twdrcéw tego pro-
gramu zostaty podarowane innym nauczycielom w formie gotowych materiatdw do pra-
cy z uczniami. Te materiaty, zardwno w formie ksigzkowej, jak i elektronicznej na utworzo-
nej platformie, plasujg ucznia, nauczyciela i matematyke na pierwszym planie — pozwa-
lajg konkretne trudnosci matematyczne przezwyciezaé wspdlng pracq. Wykorzystywa-
na w programie nowoczesnos¢, w postaci zastosowania tablicy interaktywnej, interne-
fu, GeoGebry itp., stuzy przede wszystkim matematyce, wspomaga nauczyciela i ucznia.

Program E-laboratorium matematyczne korzysta z nowoczesnej techniki, ale nie ona sama w so-
bie jest przedmiotem zainteresowan twdrcow — petni role stuzebng wobec matematyki, ucznia
i nauczyciela; jest po to, aby proces nauczania stat sie jak najbardziej efektywny.

Witold Pajgk wspotautor programu nauczania, konsultant merytoryczny, rzeczoznawca MEN
podrecznikdw szkolnych

Zesp6t Szkét nr 1, Grodzisk Mazowiecki IV Liceum Ogdinoksztatcqce IV Liceum Ogdlinoksztatcqce im. Hetmana
im. Adama Mickiewicza, Warszawa Stanistawa Zétkiewskiego, Siedice

e

Matgorzata Zakrzewska
koordynator projektu

Joanna Smolinska
koordynator projektu

Mariusz Kulma, Wojciech Zagérski
informatycy-programisci

Ewa Hutkowska
zastepca koordynatora projektu

Paulina Kotomska-Lichniak
grafik, sktad ksigzek

laa Olszewska Liceum Ogdlinoksztatcqce I Spoteczne Liceum Ogdlnoksztatcqce Zesp6t Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1
g im. Piotra Skargi, Gréjec im. Emanvuela Buthaka, Warszawa-Wesota im. Bohateréw Westerplatte, Garwolin

specijalista ds. rekrutacji i promogcji
Katarzyna Ciok
wspotpraca merytoryczna W projekcie uczestniczyt rowniez Powiatowy Zesp6t nr 1 Szkét Ogdlnoksztatcgcych im. ks. Stanistawa Konarskiego, Oswiecim




KOMPENDIUM WIEDZY

czyli e-podrecznik

To nas wyréznia!

Kompendium Wiedzy to rozwigzanie, ktére daje nauczycielowi catkowitq dowol- ‘ ‘ Mysle, ze Kompendium Wiedzy, do ktére-

no$¢ w organizacji swojej pracy. W rozmowach z nauczycielami wiele razy stysze-
lismy, ze nie ,przerabiajg” kolejnych tematdéw z podrecznika, ale ustalajg swo-
ja wtasng kolejnose¢, bo np. dany temat z innego dziatu chcq zrealizowad jako
wprowadzenie do nastepnego. Teraz jest to mozliwe — to nauczyciel decyduje,

jak chce uczyc.

Kolejne zagadnienia w Kompendium Wiedzy zostaty opracowane w kolejnosci
zgodnej z podstawq programowdqg. W ten sposdb powstato 10 oddzielnych pozy-

cji omawiajgcych tematy z kolejnych dziatéw.

TRESCI PROGRAMC

71 DZIAL 1. Liczby rzeczywiste

[} 1.C Podzielnos¢ liczb catkowi
zlozone, parzyste i nieparzyste, Ni
(NWD). Najmniejsza wspolna wielol

[[] 1.3 Pierwiastki dowolnego stc

pierwiastkach (2 godz.)

[T} 1.4 Potegi o wykladnikach wy
potegach o wykladnikach wymiern

[T] 1.5 Wykorzystanie podstawov
dziedzinach wiedzy (2 godz.)

[T] 1.6 Logarytmy. Wzory na loga

i logarytm potegi o wykladniku nat
[T] 1.D Wartosé bezwzgledna (3 ¢
[T} 1.7 Btad bezwzgledny i btad v
[T] 1.9 Obliczenia procentowe («

| DZIAL 2. Wyrazenia algebraiczn

] 2.A Podstawowe wiadomosci

(1 godz.)

[T] 2.1 Wzory skréconego mnoze

[C] 2.B Twierdzenie i jego strukt
4 n

Czas pozostaly do rozplanowania: 281
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KLASA| KLASA Il KLASA Il
J . Zapoznanie uczniow z wymaganiami edukacyjnymi, sposobami _1,
uczenia sig, kryteriami oceniania. ( 1 godz.)
DZIAL 1. Liczby rzeczywiste @

J 1.A Zbiory i dzialania na zbiorach ( 3 godz.)
pracy
J 1.B Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych ( 1 godz.)

ﬂ 1.2 Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych (wymiernych)
( 2 godz.)

J 1.C Podzelnosc liczb calkowitych. Liczby pierwsze i 2ozone,
parzyste i nieparzyste. Najwigkszy wspolny dzelnik (NWD),
Najmniejsza wspdlna wielokrotnosc (NWW) ( 2 godz.)

m 1.1 Réine postaci liczb rzeczywistych ( 2 godz.)

u 1.3 Pierwiastki dowolnego stopnia. Prawa dzalan na
pierwiastkach ( 2 godz.)

u 1.4 Potegi o wykladnikach wymiernych. Prawa dzalan na
potgegach o wykladnikach wymiernych ( 1 godz.)

u 1.5 Wykorzystanie podstawowych wlasnosci poteg w innych
dziedzinach wiedzy ( 2 godz.)

u 1.6 Logarytmy. Wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i
logarytm potesgi o wykladniku naturalnym ( 4 godz.)

J . Powtorka, sprawdzan i poprawa. ( 3 godz.)

DZIAL 1. Liczby rzeczywiste

J 1.D Wartosc bezwzeledna ( 3 godz.) -
Czas rozplanowany: 300 godz.
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Harmonogram

go mamy dostep, mozemy poréwnac do
naszego dobrego kolegi z tawki, ktérego
zdolnos¢ intelektualna ociera sie o dosko-
natos¢. Jasnos¢ przekazu tresci oraz zatg-
czone zadania zawierajgce szczegotowe
wyjasnienia w petni komponujq sie w jedng
ilogiczng catosc.

Patryk, uczen IV LO, Siedice

“ Kompendium Wiedzy, w ktérym kazdy
dziat stanowi odrebng czesé, ktérg uczen
moze postugiwac sie niezaleznie od pozo-
statych czesci, dla mnie jest strzatem w dzie-
sigtke. Na zajecia przynosze tylko te czesc,
ktdra jest mi potrzebna. Rédwniez w pdzniej-
szym etapie nauki jest to bardzo wygodne,
np. w trakcie powtdrzenia przed maturq.

Marta Zysk, nauczycielka
Il Spotecznego LO, Ostroteka

Harmonogram pracy

Nauczyciel, rozpoczynajgc prace na
portalu, konfiguruje swoje konto dla
poszczegodlnych klas, czyli ustala har-
monogram pracy. Moze zaplanowacd
realizacje kolejnych tematéw w dowo-
Inej kolejnosci, a po jej ustaleniu sys-
tfem automatycznie tworzy odpowied-
nig wersje kompendium dla konkretnej
klasy w wersji on-line, uktadajgc w da-
nej kolejnosci zagadnienia omdwione
w ksigzce.

‘ Mtodzi ludzie, wychowani na laptopach,
smartfonach | tabletach, o wiele chetniej
biorg udziat w zajeciach, gdzie cos sie dzie-
je, cos sie rusza, mogq podejs¢ do tablicy,
cos przesungé, czegos dotkngé. Ten sposdb
pracy pobudza u uczniow checé poznania
czego$ nowego, lepiej zapamietujg wpro-
wadzane tresci.

Marek Szczurowski, nauczyciel ZSZ nr 2,
Minsk Mazowiecki

KOMPENDIUM WIEDZY

jak dziata?

Wyobrazmy sobie, ze ksigzke, ktérg mamy przed sobg w wersji drukowanej, prze-
nosimy na monitor komputera i wyswietlamy strona po stronie. Dochodzimy
do zagadnienia, ktére jest zobrazowane w postaci grafiki, klikamy w symbol plan-
szy, ktéry znajduje sie obok i automatycznie otwiera sie plansza, za pomocg ktod-
rej mozemy zwizualizowac to zagadnienie. Mozemy porusza¢ pewnymi elemen-
tami i obserwowad¢ zachodzgce zaleznosci czy np. obraca¢ dowolnie bryty
w przestrzeni i oglgdaé animowane przekroje z dowolnej strony. Ale w postaci
plansz interaktywnych opracowane sqg rowniez przyktady, czyli zadania rozwigza-
ne krok po kroku, z mozliwoscig odkrywania kolejnych etapdw rozwigzania.

‘ ‘ Maturzysci, ktdrzy obecnie rozwiqzujq za-
dania ze stereometrii, kredowq tablice omi-
jajq szerokim tukiem. Modele bryt wykona-
ne w GeoGebrze sq czytelne i doktadnie
ilustrujg dany problem. Wykresdw funkcji
réwniez nie rysujemy juz odrecznie. Chcia-
tabym podzieli¢ sie z Panstwem jeszcze jed-
ng wiadomosciqg. Dopiero w tym tygodniu
(ale jednak!) zapadta decyzja, ze zdejmuje-
my kredowq zielonq tablice.

Renata Jakubiak, nauczycielka ZS nr 1,
Grodzisk Mazowiecki

‘ ‘ Wszystkie zadania wyjasnione sq krok po
kroku w sposob prosty oraz przedstawiane
na réznych przyktadach, przez co tatwiej
jest zrozumie¢ dang metode rozwiqzywania.

Agata, uczennica LO, Gréjec

‘ ‘ W ksigzkach E-laboratorium ttumaczenie
nowych zagadnien byto bardziej zrozumia-
te niz w podrecznikach, z ktérych korzysta-
my na co dzien.

Agata, uczennica LO, Gréjec
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Nie boimy sie koloréow!

Gdy pytamy ucznidéw, czego najbardziej nie lubig w podrecznikach, to w pierw-
szej kolejnosci wskazujg na czarno-biate, zadrukowane jednym ciggiem strony.
My sie z nimi zgadzamy. Skoro otaczajacy nas swiat jest kolorowy, to dlaczego
w matematyce mamy koloréw unikac? Wszystkie nasze materiaty sg petne kolo-
réw, najwazniejsze twierdzenia czy definicje sq szczegdinie wyrdznione, przeksztat-
cenia w kolejnych krokach rozwigzania sg oznaczone kolorem, by tatwiej byto
dostrzec zaleznosci. Spdjna kolorystyka, zastosowana w odpowiedni sposéb, w ol-
brzymim stopniu systematyzuje wiedze i pomaga w jej zapamietywaniu.

‘ ‘ Udziat w projekcie ,,E-laboratorium mate-
matyczne — matymi krokami do wielkich suk-
cesow" ukazat zardwno nam, jak i uczniom
matematyke innego wymiaru. Matematyke,
ktora jest nie tylko zbiorem definicji, twier-
dzen, wzordw, ale przede wszystkim jest
Zywa, kolorowa i da sie lubic.

Anna Barcikowska, nauczycielka
ISP nr 1, Garwolin



‘ Matematyka z tym projektem stata sie
przedmiotem, na ktdry z checig zaczetam
uczeszczad.

O PROJEKCIE

czyli co, gdzie i kiedy

Uczennica 1S nr 3, Mtawa

‘ ‘ Nauka idzie lepiej, poniewaz ksiqzki sq
przejrzyste. Teksty zaznaczone na kolorowo
utatwiajg nauke. Dzieki temu projektowi za-
czetam lubi¢ zajecia z matematyki.

Konferencja

Dnia 11 czerwca 2013 r. zorganizowali- ‘ ‘ Udziat w projekcie przerést moje najsmiel- ‘ ‘ Do projektu przystepowalismy z ogrom-
smy konferencje inaugurujgcq projekt,  sze oczekiwania. Moi uczniowie i ja zostali-  nymi oczekiwaniami i nadziejg na wprowa-
na ktérg zaprosilismy szkoty zaintereso-  $smy wyposazeni w kompletne rozwiqzania  dzenie swiezosci w naszq prace, liczqc, ze
wane uczestnictwem w jego realizacji.  wspomagajgce nauke. Uczniowie otrzymali  wizualizacja problemdw i narzedzia, kté-
W czasie tego spotkania przedstawili-  podreczniki w formie elekfronicznej oraz pa-  re sq dla ucznia codziennosciq, uatrakcyj-
$my zatozenia i cel, do ktdérego chcie- pierowej. Majg do nich dostep na dowol-  nig nasze zajecia i co najwazniejsze, uczyniq
lismy dgzy¢. Nowoczesne nauczanie nym urzqdzeniu — komputerze stacjonarnym,  je bardziej przejrzystymi. Po roku pracy przy-
z wykorzystaniem materiatdw w formie  laptopie, tablecie oraz w dowolnym czasie.  znaje, ze zatozenia spetniajq nasze oczeki-

Uczennica 8 nr 3, Mtawa

Wdrozenie programu nauczania

Do udziatu w projekcie zostato przyjetych 11 szkét ponadgimna-

e-podrecznika i plansz interaktywnych, . . wania. Nowa formuta wymogta na nas zu- zjalnych z wojewddztwa mazowieckiego i 1 szkota z wojewddztwa
" L2 . . Marek Szczurowski, nauczyciel ZSZ nr 2, . . . . ,
mozliwos¢ samodzielnego uktadania Mirisk Mazowiecki petnq zmiane podejscia do prowadzenia matopolskiego. W roku szkolnym 2014/2015 przystgpiliSmy wspol-
harmonogramu pracy przez nauczy- zaje¢. Pozwala ona zaoszczedzi¢ czas za- nie do wdrazania nowo powstatego programu nauczania w tych
ciela i zdalnej pracy ucznia z domu - réwno na przygotowanie sie do lekcji, jak szkotach. Wszyscy nauczyciele i uczniowie ofrzymali bezptatnie
dzi§ juz wiemy, ze to wszystko jest mozli- ina samym jej przeprowadzeniu. zestaw ksigzek ,Kompendium Wiedzy” i dodatkowo dostep do

zasobdw portalu laboratoriummatematyczne.pl. Nowe narzedzia
zostaty przetestowane przez grupe ponad 1000 ucznidw i uczennic.

we, cho¢ tak duza zmiana mogta wte-

. . Piotr Grabowski, nauczyciel ZS nr 3, Mtawa
dy wydawac sie nierealna.

wdrazanie nowego programu nauczania w szkotach

. .

rekrutacja szkét do projektu

: :

8111111111 A~

; konferencja pods mo. jaca projekt
konferencja inaugurujgca projekt Ja podsumowujqca proj

Szkolenia dla nauczycieli i nauczycielek

W czasie catego cyklu zorganizowalismy 5 szkolen 1-dniowych oraz dwa szkole-
nia 3-dniowe. Wszystkie spotkania miaty charakter warsztatéw, podczas ktdérych
nauczyciele uczyli sie, jok obstugiwac tablice interaktywng, jaok wykorzystac
wszystkie funkcjonalnosci portalu, by usprawnia¢ swojg prace i uatrakcyjniac
zajecia, a przede wszystkim nabyli umiejetno$¢ obstugi programu komputerowe-  Matgorzata Mgkosa, nauczycielka ZSP nr 1,

go GeoGebra do wizudlizaciji zagadnieh matematycznych. Garwolin

Filarem projektu sq przede wszystkim nauczyciele. To dzieki nim mozliwe jest
wdrazanie nowego programu w szkotach, ale samo dostarczenie narzedzi bez
informaciji, jak z nich korzystaé, nie przyniostoby zatozonych efektéw, a moze
w ogdle nie przyniostoby zadnych zmian. W jak wielu szkotach tablice interak-
tywne stojqg jeszcze nierozpakowane, bo nauczyciele sie ich bojqg i nie wiedzq,
jak z nimi pracowac? Nasi nauczyciele i nauczycielki juz nie nalezg do tej gru-
py. Kazda szkota, biorgca udziat w projekcie, oprocz tego, ze otrzymata zestaw
narzedzi czyli tablice interaktywnqg, komputer oraz dostep do portalu, otrzyma-
ta jeszcze co$ cenniejszego — szkolenia dla nauczycieli. Szkolenia przede wszyst-
kim praktyczne, z ktérych zdobytg wiedze mozna byto wykorzystaé nastepne-
go dnia na lekcji.

‘ ‘ Na szkoleniach w ramach projektu na
pewno poszerzytam swojq wiedze o Geo-
Gebrze, to naprawde super program.

“ Wspomagamy sie najlepszym obecnie
programem matematycznym, GeoGebra,
mamy swoje podreczniki, platforme inter-
netowq, podreczniki sq skorelowane z opro-
gramowaniem. Te wszystkie peryferia nie
zmieniajq tresci i wymagan ani nie spra-
wiajq, ze matematyka nagle staje sie dla
wszystkich tatwa, ale powodujq, ze ucznio-
wie cheftniej siadajg do matematyki. Zaje-
cia, a takze samodzielne uczenie sie stajg
sie bardziej atrakcyjne, a przy tym skutecz-
ne.

‘ ‘ Poprzez liczne szkolenia dla nauczycieli
z zakresu obstugi sprzetu, pracy z wykorzysta-
niem portalu laboratoriummatematyczne.pl
iprogramu GeoGebra, stuzgcego do tworze-
nia plansz, zostatam solidnie przygotowana
do prowadzenia zaje¢ na miare XXI wieku.

Marta Zysk, nauczycielka Il Spotecznego LO,

Ostroteka
Fryderyk Laskowski, nauczyciel ZSO, Nasielsk



PORTAL

~Wow, ile tu jest mozliwosci”

Portal laboratoriummatematyczne.pl to wirtualna przestrzen, w ktérej nauczyciele “ Rézne moduty znajdujqce sie na stro-

spotykajqg sie ze swoimi uczniami. Na jednym z ostatnich szkoleh po zaprezento-
waniu nauczycielom modutu prac domowych ustyszeliimy od jednej z uczestni-
czek: ,Wow, ile tu jest mozliwosci”. Nauczyciel otrzymuje dostep do niezwykle no-
woczesnego narzedzia, z ktérym moze kompleksowo przygotowac sie do zajed,

przeprowadzi¢ zajecia i sprawdzi¢ wiedze zdobytqg przez uczniow.

Pozwala na to szereg funkcji tworzonych w konsultacji z nauczycielami, dlatego
ich podstawowq cechq jest funkcjonalnosé. To materiaty tworzone przez nauczy-

cieli dla nauczycieli.

nie projektu umozliwiajg mi nie tylko atrak-
cyjne prowadzenie zajed, ale takze szybkie
powtarzanie materiatu, kontrole postepdow
w nauce oraz zadawanie i sprawdzanie
prac domowych. Dzieki tym narzedziom na-
uczyciel moze lepiej zorganizowad i zapla-
nowac swaj czas pracy.

Marek Szczurowski, nauczyciel ZSZ nr 2,
Minsk Mazowiecki

PLANSZE | ZADANIA INTERAKTYWNE

Majg one forme plansz multimedialnych skorelowanych z tre§cig Kompendium
Wiedzy. Materiaty te petniq dwie funkcje. Po pierwsze, jest to doskonate narzedzie
do zilustrowania konkretnej definicji czy zagadnienia, obserwowania zachodzg-
cych zaleznosci i wyciggania na tej podstawie wnioskdw przez ucznidow. Po dru-
gie, w tej formie opracowane sqg zadania — w petni rozwigzane, z mozliwoscig od-

krywania kolejnych krokéw rozwigzania.

Program
nauczania

Karty pracy

KARTY PRACY

To modut pozwalajgcy na uktadanie
kart pracy oraz prac kontrolnych. Za-
dania do modutu kart pracy pobiera-
ne sqg z Banku Zadan, dzieki czemu pro-
ces tworzenia pomocy jest szybki i ela-
styczny.

Texich

Plansze Zadania interakt.
interaktywne maturaine

®

BelferBOX

‘ ‘ Najbardziej podobato mi sie to, ze byta
duza ilos¢ zadan, dlatego mozna byto le-
piej przygotowac sie do sprawdziandw. Za-
dania interaktywne robione na lekcji byty jej
urozmaiceniem, przez co przedmiot nie byt
nudny.

Marta, uczennica LO, Gréjec

BelferBOX

Portal zostat podzielony na dwie strefy — LABORATORIUM UCZNIA oraz LABORATO-
RIUM NAUCZYCIELA, w ktérej odnajdziemy BelferBOX, czyli dziat zawierajacy funk-
cje konfiguracyjne oraz materiaty przeznaczone tylko dla nauczyciela. Dziat ten
zawiera rowniez materiaty wtasne tworzone przez nauczyciela — oprécz wykorzy-
stania materiatdw juz opracowanych ma on mozliwos¢ samodzielnego przygoto-
wania lekcji, dodawania wtasnych zadan czy plansz interaktywnych.

‘ ‘ Uczestnictwo w projekcie umozliwito mi

dostep do wielu atrakcyjnych pomocy dy-
daktycznych, z ktérych moge korzystac za-
rowno na zajeciach w szkole, jak i w domu.
Laboratorium jest dla nauczyciela bardzo
pomocnym narzedziem: usprawnia i uta-
twia naszq prace — pozwala w przystepny
i jednoczesnie obrazowy sposéb wprowa-
dzac¢ nowe zagadnienia.

Harmonogram
pracy

Jadwiga Zak, nauczycielka LO,

A . MOJE MOJE MOJE
Grojec e e LEKCE ZADANIA TESTY
............ INSTRUKCJA
......... PRACE Do pobrania/ | URUCHAMIANIA
........ DOMOWE Linki PLANSZ
INTERAKT

To narzedzie pozwalajgce na zlecanie uczniom danej klasy pracy
domowej w postaci konkretnych zadanh, a nastepnie monitorowa-
nie stopnia rozwigzania zadah przez ucznidw i zdobytych przez nich
wynikow.

TESTY
To modut stuzgcy do sprawdzania wiedzy ucznidw. Zestaw zadan w te-
scie moze obejmowac zardwno jeden dziat, jak i kilka dziatdw, co szcze-

‘ Najwiekszym dobrodziejstwem dla na-
uczyciela sq aplety. Teraz juz nie musze wy-
myslac tysigca przyktaddw. Pan Darek Kul-
ma zrobit to za mnie. Ja tylko wtgczam od-
powiedniq plansze i juz mam gotowy mate-
riat do zastosowania.

Jolanta Oniszk-Palacz, nauczycielka ZSP,
Sulejéwek

BANK ZADAN

To zestaw wszystkich zadah opracowanych na potrzeby Kompen-
dium Wiedzy, kart pracy, prac kontrolnych i testéw, podzielonych
na trzy kategorie oznaczane symbolami:

|K| — zadania z Kompendium Wiedzy zamieszczane w czesciach:
MATURA — ZADANIA TESTOWE oraz ZADANIA TESTOWE.

|D | — zadania podobne do zadan zawartych w Kompendium
Wiedzy. Pozwalajg uczniom wycwiczy< umiejetnose rozwiqzywa-
nia zadan z zakresu okre$lonego zagadnienia.

[N | —zadania skorelowane z materiatem zawartym w Kompen-
dium Wiedzy, ale nieco trudniejsze i odbiegajgce od schematu
rozwigzywania zadan z powyzszych kategorii.

\ A

gdlnie pozytywnie oceniajg uczniowie i nauczyciele joko element powtd-
rek przedmaturalnych.

ZADANIE1z10

‘ nasteene zaoane (@)
2349 )

Zadanie 1

Kat o jestostry | sina = £ Wéwezas:

2a2M0C2

A cosar =sina
B. cosa>sina
C. cosa<sina
D. sina>tga

UDZIELONE ODPOWIEDZI ZAZNACZONE SA KOLOREM FIOLETOWYM

“ Nauczyciel moze korzystaé z przygoto-
wanych materiatdw, a oprdocz tego moze
podobne materiaty samodzielnie tworzy¢
i modyfikowaé. Moze opracowywaé kom-
pletne lekcje z wykorzystaniem wbudowa-
nych materiatéw oraz samodzielnie utwo-
rzonych, tworzy¢ testy, sprawdziany, zada-
wac i sprawdzaé prace domowe. Ma kom-
pletne narzedzie do pracy na lekciji.

Marek Szczurowski, nauczyciel ZSZ nr 2,
Minsk Mazowiecki

. @
o

Grupy
odkryweow

MOJE PLANSZE
INTERAKTYWNE

‘ ‘ Dzieki projektowi mamy dostep do zadan
matematycznych w Internecie. Kiedy prze-
glgdam Facebooka, zawsze moge zajrzec
na te strone i troche sie pouczyc.

Alicja, uczennica 18O, Nasielsk

“ Podobato mi sie to, ze dzieki laborato-
rium mogtem w domu ¢éwiczy¢ zdobyte juz
umiejetnosci oraz wracac¢ do poprzednich
tematow, ktdrych czasem nie zrozumiatem.

Daniel, uczen LO, Gréjec

‘ ‘ Niektdre lekcje mogtam przenies¢ do sali
informatycznej, gdzie uczniowie pracowali
indywidualnie z planszami i zadaniami, dla-
tego kazdy z nich mégt opanowywac nowe
fresci i umiejetnosci we wtasnym tempie.
Z kolei uktad tresci w kompendium utatwiat
planowanie lekcji i prace z uczniem.

Joanna Kazimierczyk,
nauczycielka Il Spotecznego LO, Ostroteka



GOTOWE NARIZEDIIA

na tablice interaktywne

E-laboratorium matematyczne jest narzedziem, w petni
dostosowanym do wykorzystania na tablicach interak-
tywnych, ktérych w polskich szkotach jest coraz wiecej.
Gdy jednak szkota nie posiada tablicy, to wystarczajg-
cy jest rowniez dostep do komputera i projektora.

‘ ‘ Lekcje z tablicg multimedialng i w sali
komputerowej sq zupetnie inne niz pozosta-
te.

Hubert, uczen Il Spotecznego LO, Ostroteka

“ Zajecia staty sie atrakcyjniejsze, to cos
nowego. Mysle, ze uczniowie, ktérzy przy-
chodzg do naszej szkoty, nie mieli z takimi
materiatami do czynienia. Nawet kilka razy
goscitam ucznidw i nauczycieli z innych
szkét na lekcjach pokazowych z wykorzysta-
niem tablicy i tych materiatow.

Izabela Pikus, nauczycielka ZS$ nr 3,
Mtawa

ODPOWIEDNIE POWTORKI

to czes¢ sukcesu w nauczaniu

Wielu nauczycieli wskazuje na problem, ze gdy chcq zrealizowac caty materiat,
nie wystarcza im czasu na powtarzanie i wracanie do materiatu juz wczesniej zre-
alizowanego. Jest to jeden z najwiekszych problemdw polskiej edukaciji. Dzieki za-
stosowaniu E-laboratorium matematycznego w postaci gotowych plansz i przy-
ktaddw nauczyciel zyskuje wreszcie czas, ktdéry moze przeznaczy¢ na powtarza-
nie. Pomagajg mu w tym karty pracy, czyli odpowiednio opracowane zestawy
zadan, dzieki ktérym uczen utrwala materiat, powtarzajge go kilkakrotnie i przygo-
towujgc sie w ten sposdéb do egzaminu maturalnego.

Jak wskazujg badania, odpowiednio roz-
planowane powtdrki skutecznie zwiekszajg
zdolnos¢ zapamietywania.

Pierwsza powtérka, po godzinnej sesji nauki,
powinna trwac od 5 do 15 minut (moze byc¢
fo 5-minutowa powtdrka na koniec lekcji),
Cco zapewni utrwalenie wiedzy do nastep-
nego dnia.

Druga powtérka powinna nastqpi¢ na-
stepnego dnia (zaleca sie po 24 godz.)
i trwac 2-4 minuty. Zapewni ona utrzymanie
wiedzy przez kolejny tydzien.

Trzecia, 2-minutowa, powtérka po tygodniu.
Czwarta powtérka po miesigcu itd.

W ten sposdb wiedza jest dotqczona do
pamieci frwatej.

‘ ‘ Podoba mi sie, ze lekcje matematyki sq
niestandardowe - dzieki dostepowi do por-
talu. Mamy ciekawe, kolorowe podreczniki,
napisane lekkim jezykiem, tak ze kazdy, kto
tylko chce, jest w stanie zrozumiec.

Uczennica ISP nr 1, Garwolin

Poziom wiedzy dzieki stosowaniu powtérek

KRIYWA TAPOMINANIA EBBINGHAUSA

.

LACIEKAWIAMY MATEMATYKA

poszerzajqc wiedze o swiecie

Matematyka jest dziedzing, z ktérg spotykamy sie niemal na kazdym kroku w zyciu
codziennym. Nieche¢ wielu ucznidéw do tego przedmiotu czesto wynika z tego,
ze nie potrafig dostrzec zaleznosci pomiedzy tym, czego uczq sie w szkole, a pdz-
niejszym wykorzystaniem tej wiedzy w przysztosci. W tym kontek$cie ogromna jest
rola nauczyciela.

Gdzie w przyrodzie znajdziemy ciqg Fibonacciego?
Czy Leonardo da Vinci stosowat ztotqg proporcje?
Jak zmierzono wysokosé Mount Everestu?

Jak za pomocq funkcji optymalizowaé koszty i zyski?

To pytania, na ktére odpowiadamy,
by zaciekawi¢ ucznidw matematykaq.

‘ ‘ E-laboratorium matematyczne to przy-
datne zrédto wiedzy. Wiadomosci w nim za-
warte sq napisane jezykiem przystepnym
dla ucznia, co sprzyja przyswajaniu mate-
riatu, a bardzo ciekawe plansze interaktyw-
ne pomagajq zrozumie¢ dane zagadnienia. §
Wszystko to sprawia, ze nauka matematyki
staje sie tatwigjsza.

Xymena, uczennica LO, Grojec

INTERAKTYWNOSC

przede wszystkim

Dzieki zastosowaniu plansz interaktywnych nauczyciel zyskuje mozliwos¢ zwizuali-
zowania uczniom wielu zagadnien, ktére czesto wydajg sie abstrakcyjne czy nie-
zrozumiate, a dodatkowo uczniowie mogg obserwowac i samodzielnie odkrywad
pewne zaleznosci.

czytanie

oglqgdanie

stuchanie

oglgdanie i stuchanie
wspdlna praca

samodzielna praca

fu ybuacy pofitycsnel e MEra oylo wkanywal
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‘ ‘ Dzieki tablicy tatwiej mi zapamietac pre-

zentowany przez paniq od matematyki ma-
teriat. Szybciej zapamietuje metody rozwiqg-
zywania zadan. A dzieki apletom utrwalam
te metody bez ktopotu sam w domu.

Uczen ISP, Sulejéwek

Samodzielna praca uwazana jest za najlep-
szy sposob nauki, gdyz najlepiej zapamie-
tujemy rzeczy samodzielnie wykonane. Ten
typ pracy to np. samodzielne (lub grupowe)
wykonywanie zadan, szukanie odpowie-
dzi na zadane pytania, proba wyjasnienia
omawianego pojecia. Dzieki temu uczen
aktywnie uczy sie ze zrozumieniem, potra-
fi samodzielnie posegregowacd informacje,
oddzieli¢ rzeczy wazne od mniej istotnych.




m projektu ,E-laboratorium matematyczne — matymi krokami do
dukaciji. Jednym z ogdlnopolskich projektdw realizowanych przez ELITMAT o
rganizacja Matematycznych Mistrzostw Polski Dzieci i Mlodziezy”, w ramach k
y system wsparcia dla uczniow uzdolnionych matematycznie ELITMAT TEAM-LEADER-SPA
dawcg ksigzek edukacyjnych i pomystodawcg fanpage'a oraz portalu Jak zdaé mature
spierajgcego tysigce maturzystow w catej Polsce.

www.laboratoriummatematyczne.pl
www.elitmat.pl

tel. 51-77777-51
elaboratorium@elitmat.pl

Projekt ,,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow”
wspétfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

A
KAPITAL LUDZKI (@ ELITMAT @lloboraiorium O UROPEH

CZLOWIEK — NAJLEPSZA INWESTYCJA! FIRMA EDUKACYJNO-WYDAWNICZA matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY

SERET )



